0۵21 0۴ ۲۱۵۰۵۱۵۱۵۵۵۵ ۵ 
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۳ 
۸ 1656270 0 ۵ 
857-67 ۳۰ و2023 ۷۷۱/۵۲ 4 .0 و36 ,]۱۷۵ 33 
۱ (1۵06۵هن1) 17۱۳۸۸۵ منامی عمط ۵۶ ماو 0۲۲۵۵۵۵ 
تن (-زصهعوط6 ,16 نا مطممعوا-زهامه ]۱ ۲۱۱ و" آن0معهم/۷ ۸۲۰ 
۶ ۱) مان 0 ۲۱۵۱۳۲ 04-09-01 :۹6661۷60 
060 (2023) یک رلل2عظ قطن عک ربا بنل25۲202-تتماعه۲ ,۷ ,۷۲۵۲2( 10-04-02 :۵۷1860 
۳0۳۵۵۵۵ 0۴ ۱7۵ بصحا ما (حعمعتحصها) عس«(1 مصوت) فطل ۵ تاه 02-06-02 3 
(اعحععطاه طعتاع‌ص! طا۳ صمتوعظ ).857-867 :(36)4 96۵۱۱6۵ 30-01-23 :0۵1186 ۷۵01۵016 
2 0۲:۰[ 


ا 0 ۱۱۹۹ 


,(1971) 12125 ما ع0۳019ععظ .12117 مهممهتصصقا فطا 0۶ دتعجمع اصهاتممرصصا مج فص ۵۶ عم ود فتتصوط 1 فتتجمی م1 
110۳015 رهارطاملتاموظ روعل‌زمزه۵0 1 رقامهمزظ رحصتطه‌تافه]۱۷ رومصهعن :قفصمتاععز )طوته مصا 71060 و1 فتاصبوط [ 
حصارن 5۵ ما عصماوها حصفطا ۵۶ )عمط صرح صوت 0۶ قهعتج محصصمو طا کته ومزهعمو 18 )تامطاض .صتااومنعو 4ص رتصمتمطم۲ 
0 ,ترمصم ]10۲ توص کصم)مجصص مق ود ممتامصصمصد تمجصموممصمتطت .ممتامم‌وهاننه. تصهتطه‌عای! مه صمتاعع 
6 6 تناو ما تام 62160 ۳72۵۵ ۳۲۵۲ فتطا رعتمتمتمط۲. .مصصبوط طا عصتمعه مه ومتامصهع رصمتاتآوه 
۰ 204 00۲۵09۵5 ۵۲۵۵0182 ۶0۲ تصهدمعامکا «متامع‌ومانا: ما ما عصنعصمامه فتاعصرط [ میاصمع 0۶ ومتاوتمامه هه 


۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳1 


۵ 1088 0۳۰ ۵۵ ,۹۵ 20 26 02۵8۲ تمتأی ۱۷۵۲ وم 0ماهصتصصمع 0صه فممت)هآتاممض ۱۱۵ 5 صصم 601160160 ۱۷۷۵۲۵ ٩۵605‏ 
4 10 501010 (مصرنعقه طر 1160 مج تمه 0501160 صز 0مطوه۳ صمط مه صتاممتمن0 دق اه م0۲۵2 ۱۷/۵۲۵ 
24 10۲ جنمعه 9 موم م۷۵ عصتصتهاد .عا۲۵۵ مط) 0۲0۵۱۷2۵/وظ ما صتصظر 7 رم نامه و۷72 (1۳) 2010 ۲۱۲0۲0۵010۲16 .کتتامظ 
۲ 2۳1۱99 2 ۵۲ 0متصصقه صرح 210 عتاعع2 45۹۵ 0۶ ۳0۵ عم طر 0مطفمتاوو قا۲00 0عصنه)گ .عمتتلجوم‌صها م۲۱۵0 ه 
لماتعن صجمح عظ1 ممصچن :1۳450 ه طا 0مصمومتعمامدام م۷۵ مههاه مققطممامعصه ما ولاعت .ع60۵و0۲۵ صتامم‌صهم 
ماما و2 ماو ععتاوتمامه هط لمصمومصصرمتدان مصرمی 4صه ٩۵160060‏ ۴۲۵۲۵ وااعء مفقطامماممهط 0متهممز۵ |۳۷۵۲ م1۵ بتمصنوم 
4ص ,لصا له مناق: صصح فط بر8) طاعععقا تهج )عمط بسا) طاعجها صه عمما بسا؟) طاععها آممموعممصمهه 
۱2/0۱0 ومتهملا0 م1 ۵و 3.3 .۷۵ متنافمه] ممت عصتوت 0عتتاققع ۱۷۵۲۵ ررت) »40ص متتممصمصهم 
0ص (به) 46ص وتامصرويه لمممومصرم‌تطمهتاص رر۲۳4۵) ما مصرمومصمصط آقاما :0عصتصماع0 ۲۲۵۲۵ ومامصصه221 
موی مصا مصتعیه 0عصتصماعل حمعها 27۵ وماوته‌امههده ملم20ک1 .(جه) 1046 توتمحصطرريم لمصر0ومحصمدمتمتطز 
0 60و02 رعمامدممصه ممومومصهمت ‏ صم 0مصتصماعل ‏ مه فلمصم ممواموتشک ‏ .ر )80‏ فصتطاطمند. که وعووهاه 
۰ 0 01285111620108 مطا از ممصه0زممعه ما ممتاتومج عتمصطمتصهم 


13650166 200 


٩066165 ۴‏ 5 ما عطنعجماهه فصمتاعااممم 31 ۵۲ 9۵2710۲ متامتمجط 0صح تمحاصناهر محصمومصصمفوم فط قع۵و۲۵ رلتتاه ونط ]1 

< 7 031010090۳06 0۶ تعجاصصتاط قح فص رمتامعوطاتاه عنطا 0۶ وملمعهو )مج ص مصق طم امعم اممواناگ و171 
۲ 00560۳۷۵0 7۵۲۵ 60 20 30 < 20 0۲ عنام ممورمومصصمفه ۳ واع1۱۵۷ وژمان 10مامرهع) مه 10مامنل 670 4صع 15 
0ص م01 ۵۶ وامبع1 مه از ۲۵۵0۲۲۵0 و72 14 ع ۶« 0۵ومصصمد ۵ تمجاصتاهر مقعط مط بوعلمعم٩‏ 7816 .71 1۳ 
۲ () ماجمعهام دمص ۷۵۲۵ فمح0ومصصمتدام 1 :56 4صع 28 28 ۵ وتم‌حامناه مصمومعصم دی مه ولتمان 10مامرحتاما 
اععصونط معط ر15 عع 0۲ بصن متفهها از ومتمعمد فنامزیع۷ عطا ععمصم ومتهعصو للم صا (رصع) ‏ ع1تاصوممامص ناه 
(17) ۵۳۱06۵ .7 ما عصلع‌مماهها فممتاهاتاووم صا وهای ۲۵۲۵ ره ۵۶ عصتامصصح ]و۱07۵ مطا مه 1۳ 0۲ هعهاههع2۵۲ 
اععطونط مطا مج 1۳ ۵۶ معماممعت۵ ]10۳/65 م1 .12۲۷0۵0۵۵۶ ملتامصصصصری تومصظر فص فقط ومتمعمو فتطا کقطا مصتاهم1۳01 
فطا عقطا وحمطه عنطا بعمتهعمو (128) ۵0۱۵۵۱۵۸۵۱ 1۰ 24 (21) ممزا۱۵۳۵0 7۰ ۵۲ حمتاعاومن صاز مج بخ ۵۲ امه 
۵ ۸ 0۲ )صامصع ]وعطونط م1 ,صمتامم‌ومانهه فنطا ۵۶ ومتمعموو عطا عصمصصنه 1627۵/۲۵۵ مرامحصصططرريه اومصظ ط عقط وملمعمو 
۰ 0۱۱۵1ومجمم همع ومصهمومصصمتد ماع رتامصصططريه ما م1۳41 رقمتهعم5 (17) 6۳۱۵6۵ 7۰ ما ۷۵0تعوها0 
تفه عممتاهآنومم مطا ما رتمصطريه عمرامرتق! مج وامبع۱ تما رقعمومصهمتدن ۵ تعطامرنتهر فط ط ممصممع] مط 1 


هنود ۵۲ تمد رعمتهه‌متعم مه ممممزمه ممالنم‌تا۲۱0 ۵۲ اممصانهم1۵ ررمووم]۲۳۵ ]مداوتوعض 220 تناما -2 220 [ 
۰ ,11217 ,127211 292مطک1 بحصول ۵- )۲۱0۵۲۵2 رطع ۲۵۲۵26 ۵۶ الوم نصا رعصمتهد لمصتصم 200 

(1.عه.عههع مه ۵) ۵۲201 :تفص تمطاتم ع مت صمم مهن -۶) 

5 نها مه اهتانمتتمم نموم مامت تما قمع التبم ۵۶ اصعمصصاتهمهن1 رزمووم]۳:۵ ماقاه0و۸۵ -3 
ممه 0۳2217 ممتقممی۱ مه ممتاههتالظ رط‌تهموم مهتم ۳۵22 صففه‌مطکا ۵۶ متصمت ممتاهع‌الظ مج مومع 
محصه[ ۵-)۲۵۲۵2 ۵ الوم نصا رمطصوه] برم0تزه) 


۸۳5۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کساورزی)؛ جلد ۰۳۱ شماره 3 زمستان ۱2۰ 


)6 طماو٩‏ ممتاقصتااهم رکق‌تطاقط تتقط ما عمتجم اهاممصممتزصه )صمتعت ما 0مهام ۵۵ رفح ومنمممو )1111676 
0۰ ون) صا (0تمام‌تمصم) وتمام‌بوامم ی (صمتتمصتااوم 
صمتعمصم) 


0 ۱۵۷۵1 0۱0107 1۳۷۵ .(15 2 15 15 5۵60165 )205 صاً تمحاصرنهر ممورمومصمفوام متفه فص 0ع«مطو قفاوم مط 1" 
40ص منتاصممهامه ۳۷۵۲۵ رومز۵0و دمص ما فمرمومهصص0 تن .ومزم۵هد اصمع عمج ۵0بموهان ۱7۵۲۵ (ل020101ع] 20 
۲ ۱ فقط (17) م0۵۵٩‏ بروا۵ع۵۳:۵0 .7 (۰1۳ 220 به) «وتمصصصصری لقمومومصمتدل -هقطا مق 0ععقظ .16 صومهامص ناه 
فص 2۲۵ (128) 60/6۵/۱۱۵۱ 7۰ 20 (۲2:7) وزآ10۳6/۵ .1 5۵۵0165 6 0ص 12/0۵۵۵ 1۷۵تص0۱ )دمص 4ج متتامصطره 
۰ (مه) موی لمصصمومصصرمتهان .تفص من 0عقعها مقله .ععموا12۵ 10امصصصصري تومصر فطع فصع ع6عامرجورمی 2۵56 
۰ هم ۱اه تصصصروه )دمص فص عقط فمتمممو (1) اهءهز۳ه 


۰ 1۱۱۱/۶ 220020 رم و۵ ۵و9 رممرام تک رمتا0۲۵۵۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


نشریه علوم باغبانی 


# ۵ ۹( 
۳۹| ۱ ۲ 
جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان 4۴۰۱ ص. ۸۵۷-۸۶۷ 
هم ۰ ۰ 2 ۰ 1 ۹( ۰ 
مطالعه سیتوژنتیکی بر حی از گونه‌های اویشن بومی ایران 
مهدی مرادی "*- حسین نستری نصرآبادی "- کمال قاسمی بزدی " 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۱۳ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۱۲ 
چکیده 


آویشن از مهمترین گیاهان دارویی است که کاربردهای وسیعی در صنایع دارویی» غذایی» آرایشی و بهداشتی دارد. پژوهش‌های سیتوژنتیکی» نقش 
مهمی در تعیین قرابت گونه‌ها ایفا می‌کند و به عنوان اولین تجزیه فیلوژنی و تکامل گروه‌های خویشاوند مطرح است. تعداده اندازه و شکل کروموزوم از 
فاکتورهای مهم در بررسی تکامل هستند. در اصلاح ژنتیکی هر گونه گیاهی داشتن اطلاعات کافی در خصوص سطح پلوئیدی و ویژگی‌های کاربوتیپی 
از مهم‌ترین نیازهای اولیه اصلاح‌گران می‌باشد. در این مطالعه ویژگی‌های کاریوتیپی برخی گونه‌های آویشن متعلق به بخش 5179(1/107 و زیر بخش 
0/6/۷3 مورد مطالعه قرار گرفت. در اين مطالعه از سلول‌های مریستم ريشه‌چه و در مرحله متافاز میتوز برای بررسی ویژگی‌های کروموزومی و 
کاریوتیبی استفاده شد. بر اساس نتایج» عدد پایه کروموزومی در اکثر گونه‌ها 2-۱۵ و در برخی گونه‌ها 1-۱۴ بود. دو سطح پلوئیدی (دیپلوئید و 
تتراپلوئید) در میان گونه‌های مختلف مشاهده شد. کروموزوم‌ها در اکثر گونه‌هاء به صورت متاسانتریک و ساب متاسانتریک بودند. بر اساس تقارن درون 
کروموزمی (۸۱ و 1۳) برخی جمعیت‌های گونه 6۲306012 11777114 متقارن‌ترین و ابتدایی‌ترین کاریوتیپ و گونه‌های :۱۵۳۱6/010 11۳۵5 


و 76015611610101 111711145 نامتقارن‌ترین و کامل‌ترین کاریوتیپ را دارا بودند و بر اساس تقارن بین کروموزمی (م۵) گونه 6۳۱06۵1 11۳5 


دارای نامتقارن‌ترین کاریوتیپ بود. بر اساس جدول دوطرفه استیبنز اکثر جمعیت‌ها در کلاس 1۸ و 113 قرار گرفتند ولی در جمعیت‌های گونه .1 
0105 کلاس 2۸ و 312 نیز مشاهده شد. نتایج حاصل از این مطالعه می‌تواند برای درک بهتر جایگاه تااکسونومیکی و برنامه‌های اصلاح و 


اهلی‌سازی مفید باشد. 


واژه‌های کلیدی: آویشن, تاکسونومی» زیر بخش 4015611۲0 سیتوژنتیک 


مقدمه 


آویشن (1(7) یکی از مهم‌ترین جنس‌های خانواده نعناع 
(ممععمتصصض1) است که در زیر خانواده 6060010626 قرار دارد 
(2002 ,۷۲۵۲۵16). ماده موثره آویشن اسانس است که قسمت اعظم 


آن را فنل‌ها (۲۰ تا ۸۰ درصد)» هیدرو کرین‌های مونوترپنی (مثل پارا- 


۱و ۲- به ترتیب مدرس و استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» مجتمع آموزش 

عالی تربت جام. تربت جام. ایران 

(#- نویسنده مسئول: 2106۵461۴[ ۵ 201 مه :لتمصر) 

۲- دانشیار, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» 

مشهد؛ مجتمع آموزش عالی تربت جام» ایران 
2 :]10 


سیمن و گاما- ترپینن) تشکیل می‌دهند. به طور کلی تیمول جزء 
اصلی ترکیب فنلی در آویشن و کارواکرول نیز یک جزء فرعی است 
(1996 ,۳۵56۵۲ 20 عصنامآ), بر اساس طبقه‌بندی جالاس ,12125) 
(1970. جنس آویشن دارای ۸ بخش شامل: 2/6/69 
0 ۱ 
00۳۵0۶اح و و 70(۷/۷۷۱ک_می‌باشد. در بخش 
۷( هشت زیر بخش شناسایی گردیده است و گونه‌های 
آویشن موجود در ایران عموما در زیر بخش 760/560107 این بخش 
قرار دارند (جدول ۱). هجده گونه آویشن در ایران گزارش شده است 
که چهار گونه اندمیک و اغلب در دامنه‌های کوه‌ها پراکنده هستند 
(2009 ,121۳02720). در پژوهش‌های متعددی. تعداد کروموزوم در این 
جنس را در دامنه بین ۲۸-۲۴ تا ۲۸-۹۰ متغیر نشان داد که حاکی از 
سطوح پلوئیدی مختلف دیپلوئید تترپلوئید و هگزاپلوئید با عدد پاید 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی)» جلد ۳۲, شماره ۶ زمستان ۱2۰۱ 


کروموزومی ۱۵ ۸۱۰ ٩‏ ۸ ۷ ۶ می‌باشد ,.۵ ۶ معط 21۵61) 
(2009 .اه ۶1 12۷201 :2012 مارتونفی و مارتونفیوا ۷127]0811) 
(1996 ,ه7متلمم):۱۷]2 هه دو سطح پلوئیدی را برای ٩‏ گونه 
مختلف از جنس آویشن گزارش نمودند. پنج گونه از آن شامل .1 
تایآ دد 0۱0۲ ۰ ک 000۵0 .1 <ع1061 9/68 7۰ 
۰۲۲۸ سااررهء .7 (۲8۲۴» دیپلوئید و چهار گونه .1 
5 ۰ 0(۲۵56۵۷5آع ‏ .7 ۹۱0050 جع .17۰ 
ک ۵ ۳۵0۲۶ ]5۱005 7۰/2۲۵6۵۲ تترآپلوئید بودند. 

از آنجایی که کروموزوم‌ها پایه وراثتی موجود زنده می‌باشند. اطلاعات 
سیتوژنتیکی نقش ویژه‌ای را در تاکسونومی ایفا می‌نمایند. 
پژوهش‌های کاریوتیپی» نقش مهمی در تعیین قرابت گونه‌ها ایفا 
می‌کند و به عنوان اولین تجزیه فیلوژنی و تکامل گروه‌های خویشاوند 
مطرح است. در اصلاح ژنتیکی هر گونه گیاهی داشتن اطلاعات کافی 
در خصوص سطح پلوئیدی و ویژگی‌های کاریوتیپی از مهم‌ترین 
نیازهای اولیه اصلاح گران می‌باشد. اطلاعات حاصل از تفاوت در تعداد 
پا ساختمان کروموزوم‌هاء بین گونه‌های وحشی و زراعی می‌تواند به 
عنوان یک ابزار موثر در تلاقی و انتقال صفات مطلوب مورد استفاده 
قرار گیرد. تاکنون سطوح پلوئیدی مختلفی در گونه‌های مختلف 
آویشن گزارش شده است ولی خصوصیات کاریوتیپی آنها چندان مورد 
توجه قرار نگرفته است (2012 ,24رمح52 هه تاد 

در تحقیقات به‌نژادی انحام مطالعات سیتوژنتیکی از اقدامات اولیه به 
شمار می‌رود. برای استفاده از ژن‌های مطلوب گونه‌های مختلف در 
برنامه‌های اصلاحی مانند دو رگ‌گیری» تعیین تعداد کروموزوم و 
سطح پلوئیدی بسیار ضروری است تا بهترین روش انتقال ژن‌ها 
طراحی شود. انتقال ژن‌ها بین گونه‌هایی که از شباهت کروموزومی 
بیشتری برخوردارند موفقیت بیشتری دارد (1980 ,715ع1). از 
کاربردهای دیگر مطالعات سیتوژنتیکی استفاده از این اطلاعات در 
شناسایی و طبقه‌بندی گیاهان در سیستم جدید به عنوان بخشی از 
تاکسونومی جدید است. تنوع زیاد در کروموزوم‌هاء ثابت بودن تعداد 
کروموزوم‌ها در افراد یک گونه و تنوع تعداد. اندازه و ساختمان 
کروموزوم‌ها در گونه‌های متفاوت شاخص مفیدی برای اهداف 
تاکسونومی هستند. وجود اختلاف در تعداده شکل و اندازه (ساختار 
کاریوتیپی) و رفتار کروموزوم‌ها هنگام تقسیم سلولی می‌تواند بیانگر 
اختلاف ژنتیکی باشد (2002 ,اتمه -نطعطظ هه صدتعتسش) 
به طور کلی, تحقیقات سیتوتاکسونومی» علاوه بر مشخص کردن 
ارتباط و قرابت بین جمعیت‌ها و تنوع بین آنهاه می‌تواند اطلاعات با 
ارزشی در مورد خزانه ژنی موجود در کشور به منظور بهره‌گیری در 
بانک ژن فراهم آورد.بنابراینانجام مطالعات سیتوژنتیکی در گونه‌های 


گیاهی و همچنین جمعیت‌های متعلق به آنهاه خصوصا گیاهان وحشی 
و بومی» به دلیل فراهم نمودن اطلاعات کمی روی تاریخچه تکاملی 
گیا» تعیین قرابت‌های بین گونه‌ای» تعیین مشخصات کاریولوژیکی و 
غیره. از اهمیت فوق‌العاده‌ای برخوردار است ,اه 6 0امحصحصن۳) 
(2008. در این مطالعه ویژگی‌های سیتوژنتیکی برخی گونههای 
اف متعلق به بخش 67۳0/1/۷ و زیر بخش 1015601761 جهت 
کاربرد در اهداف اصلاحی و تاکسونومی مورد مطالعه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

برای انجام اين تحقیق بذر پنج جمعیت آویشن خراسانی از 
مناطق مختلف (جدول ۲) جمح‌آوری شد. شناسایی نمونه‌ها با استفاده 
از فلورا ایرانیکا (1982 ,16610867) در هرباریوم پردیس کشاورزی 
و منابع طبیعی دانشگاه تهران صورت گرفت. ابتدا بذرها با هیپوکلریت 
سدیم یک درصد به مدت سه دقیقه ضدعفونی شدند. جهت جوانه‌زنی» 
بذرها در ظروف پتری‌دیش استریل حاوی کاغذ صافی قرار داده شدند 
و سپس به ژرمیناتور در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد و ۱۰ ساعت 
روشنایی و ۱۴ ساعت تاریکی انتقال داده شدند. جوانه‌زنی پس از ۲۴ 
تا ۴۸ ساعت آغاز شد. زمانی که طول ریشه‌چه‌ها به ۰/۵ تا ۱/۵ سانتی 
متر رسید توسط اسکالیل ریشه‌چه‌ها از گیاهچه جدا گردید و سپس در 
محلول پیش‌تیمار به مدت چهار ساعت قرار داده شدند. در این مطالعه 
از پیش‌تیمار ۸- هیدروکسی کوئینولین استفاده شد» پس از این مدت 
ریشه‌چه‌ها در محلول تثبیت کننده محلول کارنوی-۱ به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای اتاق قرار داده شدند. جهت هیدرولیز از اسید 
کلریدریک یک نرمال به مدت هفت دقیقه استفاده شد. ریشه‌های 
هیدرولیز شده پس از شستشو و آبگیری در داخل ظروف پلاستیکی 
کوچک حاوی یک یا دو میلی‌لیتر رنگ اورسئین فرار داده شدند و 
سپس به مدت ۲۴ تا ۴۸ ساعت در دمای اتاق نگهداری شد. پس از 
رنگ‌آمیزی» ریشه‌چه‌ها از محلول رنگ خارج شدند و روی یک لام 
تمیز قرار گرفتند. پس از حذف کلاهک» در حدود دو میلی‌متر از 
انتهای ريشه‌چه (منطقه مریستمی) با اسکالپل قطع نموده و سپس 
یک قطره اسید استیک ۴۵ درصد به منظور نرم کردن بافت؛ 
رنگ‌پذیری بهته تورم سلول‌ها و خننی کردن اثر اتانول روی آن 
ريخته شد و سپس یک لامل روی نمونه قرار داده شد و عمل 
اسکواش انحام شد. بعد از انحام اسکواشء اسلایدها با استفاده از 
میکروسکوپ نوری 06۳۲207 .۸۵000۳00۲ 2۳195 با بزرگنمایی 
۶ مورد بررسی قرار گرفتند. ۱۰ سلول متافازی از هر جمعیت 
برای ارزیابی و اندازه‌گیری پارامترهای کروموزومی و کاریوتیپی با 
استفاده از نرم افزار 3.3 ۷6۲۰ ۷1625۱۲6( 1۷۲16۲0 انتخاب شد تتعلد) 
( 19964 ,۱۵/۱۵۵/0۷۵ 40صه تلجماع۱۷۲ :2008 .اه 6۶ سپس 


طول کل کروموزوم (م11)» طول بازوی بلند (مّ» طول بازوی کوتاه 


مرادی و همکاران. مطالعه سیتوژنتیکی برخی از گونه‌های آوبشن بومی ایران ‏ ۸۶۱ 


تناها( صاخمی. شاوترعر زا قاک ود 
تقارن درون کروموزومی (:۸» شاخص عدم تقارن بین کروموزومی 
بررسی برای تعیین وضعیت تکاملی و مطالعه تقارن کاریوتیپی از 
جدول دو طرفه ععنطااعا٩‏ استفاده شد. به منظور تجزیه آماری 
داده‌های حاصل از اندازه‌گیری صفات کروموزومیء تجزیه واریانس در 
قالب طرح کاملا تصادفی و با استفاده از نرم‌افزار ۹۸۹ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن (در سطح احتمال ۵ 
درصد) انجام شد. اطلاعات مربوط به خصوصیات کروموزومی و 
کاریوتیپی سایر گونه‌های آویشن متعلق به بخش 567(/07 و زیر 
بخش 0/961 از منابع علمی مختلف استخراج و مورد مطالعه 
قرار گرفت. موقعیت جغرافیایی جمعیت‌های مختلف سایر گونه‌های 
آویشن مورد مطالعه در جدول ۳ نشان داده شده است. 


سلول‌های متافازی» کاریوتیپ و ایدیوگرام ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی در شکل ۱ نشان داده شده است. این مطالعه تعداد کروموزوم 
و رفتار میتوزی ۲۱ جمعیت از ۸ گونه آویشن متعلق به زیر بخش 
در ایران را گزارش می‌دهد. نتایج تجزیه واریانس 
داده‌ها برای ویژگی‌های کروموزومی جمعیت‌های آویشن خراسانی 
تا دک شون ها اس سای ساعز ط از 
کروموزوم» طول بازوی بلنده طول بازوی کوتاه نسبت بازوی بلند به 
کوتاه و شاخص سانترومری اختلاف معنی‌داری وجود دارد و در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود. در این مطالعه برای هر پنج جمعیت. عدد پایه 
کروموزومی 22۱۵ و دو سطح پلوئیدی دیپلوئید و تتراپلوئید تعیین شد. 
کروموزوم‌ها در اکثر جمعیت‌هاء به صورت متاسانتریک بودند و در 
جمعیت رئین کروموزوم‌های ساب متاسانتریک نیز مشاهده شد. به 
طور کلی جمعیت‌های تیوان, گلمخاران» پاکتل و هیکوه به صورت 
دیپلوئید و تعداد کروموزوم ۲۸-۳۰ در حالی که جمعیت رثین به 


صورت تتراپلوئید و تعداد کروموزوم ۲-۶۰ مشاهده شد. از لحاظ 
کلاس استبینز در بین جمعیت‌ها دو حالت مشاهده شد. بدین صورت 
که جمعیت رئین در کلاس ۲۸ و بقیه جمعیت‌ها در کلاس ۱۸ قرار 
گرفتند. بر اساس نتایج حاصل از روش استبینز (1971 ب,عصفطااماک» 
در بین جمعیت‌های مورد بررسی جمعیت رثین دارای کاریوتیپ 
نامتقارن تر نسبت به بقیه جمعیت‌ها می‌باشد. از نظر شاخص‌های 
کاریوتیپی درون کروموزومی (1۳70 ,:۸) جمعیت رئین نامتقارن‌ترین 
کاریوتیپ و جمعیت گلمخاران متقارن‌ترین کاریوتیپ و از نظر 
شاخص‌های تقارن بین کروم وزومی (۸2) جمعیت پاکتل دارای 
نامتقارن ترین کاریوتیپ بود. بررسی مطالعات کروموزومی و کاریوتیپی 
سایر گونه‌های آویشن متعلق به زیر بخش 101901770 بر اساس 
تحقیقات انحام شده (جدول ۵) نشان داد در اکثر گونه‌های این زیر 
بخش عدد پایه کروموزمی 2۱۵ و دو سطح پلوئیدی دیپلوئید و 
تتراپلوئید با تعداد کروموزم ۶۰ و ۲8-۲۰ مشاهده شد. تنها در گونه .1 
5 عدد پایه کروموزمی 2۱۴ با دو سطح پلوئیدی دیپلوئید و 
تتراپلوئید و عدد کروموزمی ۵۶ و ۲۸-۲۸ گزارش شد. 

مطالعه کاریوتیبی پنج جمعیت از گونه 78716145 .7 نشان داد که 
تعداد کروموزوم پایه جمعیت‌های مورد مطالعه در این گونه ۱۴ <۲ 
می‌باشد. وجود ۲۸ کروموزوم در جمعیت‌های هریس نازلو و بند و ۵۶ 
کروموزوم در جمعیت جلفا و قوشچی مربوط به سطوح دیپلوئیدی 
(۲۳۸<۲:۲۸) و تتراپلوئیدی (۲۳-۳2-۶۰) است. اندازه کروموزوم‌های 
میتوزی بسیار کوچک بود و طول متوسط آن از ۰/۶4 تا ۱/۴۲ 
میکرومتر متفیر بود. کوچکترین کروموزوم‌ها در جمعیت قوشچی و 
بزرگترین آنها در جمعیت هریس مشاهده شد. در همه جمعیت‌ها 
کروم وزوم‌ه ای متاسنتریک متداول‌ترین بودند در حالی که 
کروموزوم‌های ساب متاسنتریک نادر بودند. شاخص‌های کاریوتیپی به 
دست آمده برای پنج جمعیت نشان داد که کاریوتییپ‌ها کمی نامتقارن 
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شاخص ,۸ از ۰/۴۹ تا ۰/۶۴ و شاخص عدم تقارن بین کروموزومی 
(مه) بین ۰/۰۲ تا ۰/۱ متغیر بودند. در میان جمعیت‌های دیپلوئید. 
جمعیت هریس را می‌توان از جمعیت نازلو و بند با برخی ویژگی‌های 
کاریولوژیکی مانند بلندترین و کوتاه‌ترین بازوهای کروموزوم‌ها و طول 
کل کروموزوم‌ها تشخیص داد. جمعیت بند دارای کاریوتیپ نامتقارن 
بود. این به معنای تفاوت بین طول بازوی کوتاه و بلند است» همانطور 
که توسط ۸۱ بزرگتر نشان داده شده است. بااین حال» جمعیت 
هریس جمعیتی با کاریوتیپ نامتقارن‌تر بود و به معنای تغییرات طول 
در بین کروموزوم‌ها (۰/۱۰۲ <۸۵2). از طرف دیگر, جمعیت نازلو با 
داشتن کاریوتیپ بسیار متقارن با دو جمعیت دیپلوئید دیگر متفاوت بود 
(0.492 < ,۸ و 0.020 < مه). در بین دو جمعیت تتراپلوئید» جمعیت 
جلفا دارای کاریوتیپ نامتقارن بود (۰/۶۴ ,۵ و ۰/۰۷ ۸2 ). به طور 
کلی جمعیت هریس و جلفا نشان دهنده سطوح بالاتر ناهمگنی 
کاریوتیبی بودند (2010 ,. 2 ۷۵۷211). بررسی کاریوتیبی پنج 
جمعیت از گونه‌های مورالاه و106۳06۵5 .1 رازه۱06 .1 
5 ۷ .1 ,6011561161701601 .1 ,06106155 متعلق به زیر 
بخش 01:61:7 نشان داد که عدد کروموزوم پایه در تمامی گونه 
های مورد مطالعه 2۱۵ می‌باشد. از لحاظ سطح پلوئیدی گونه .1 
015 با فرمول کاریوتیبی ۲۵0+۵517 دو جمعیت گون 1:4 
5 5۱0۹ 0611011515 به ترتیب با فرمول کاریوتیپی 
۲۲۲۲۲۸ و ۲۰1 گونه 76015611671601 :7 با فرمول کاریوتیبی 
+۲۳۳۵ و گونفه 0:0656675 .7 با فرمول کاریوتیبی ۲۰۳۲ 
دیپلوئید (۲-۲-۳۰) بودند. براساس جدول دوطرفه استبینز گونه 
هادر ۲ کلاس ۳۸ و ۳۲ قرار گرفتند. با توجه به شاخص تقارن 


درون کروموزومی» گونه 006۳0۵15 حدرالاه 00071655 .7 از 
نامتقارن‌ترین و در عین حال کامل‌ترین کاریوتیپ نسبت به دو 
گونه دیگر بود. درحالی که گونه 7:0656۵705 .7 متقارن‌ترین و 
ابتدایی‌ترین کاریوتیپ را نان داد ,4هزعصتهلدی هه نبهاند۲) 
(2012. در مطالعه جوادی و همکاران (2009 .۵ ۶ 12۷201) 
خصوصیات کاریوتیپی شش جمعیت از دو گونه آویشن شامل .7) 
(وا410۵165 .1 ,دیرسه(»10/5 از اين زیر بخش مورد بررسی قرار 
کروموزوم ها در اکثر جمعیت‌ها از نوع متاسانتریک و در تعداد کمی از 
نوع ساب متاسانتریک بودند. سطح پلوئیدی مختلفی در بین 
جمعیت‌های 04067061515 .1 و 1601501۵۷۸5 .7 مشاهده شد 
(دیپلوئید و تتراپلوئید). جمعیت‌های (116) 0067675/5 .7 و (120) 
۵/565 .7 تتراپلوئید (۲8۸-۴2۶۰) و بقیه جمعیت‌ها دیپلوئید 
بودند (۲۳-۲-۲۰). جمعیت (120) ۵156195 .7 کمترین 
مقدار ,۸ و بیشترین مقدار 1۳ را داشست بنابراین به عنوان 
متقارن‌ترین کاریوتایپ معرفی شد. در جمعیت (17) 00676755 .1 
حداکثر شاخص ۱ مشاهده شدء بنابراین کاریوتیپ ق از سایر 
جمعیت‌ها نامتقارن تر بود. 
بررسی ویژگی‌های کاریوتیبی ده جمعیت از گونه 6۲1060۲ .1 
بیانگر دو سطح پلوئیدی (دیپلوئید و تتراپلوئید) در این جمعیت‌ها بود. 
عدد پایه کروموزومی در جمعیت‌های اين گونه ۲-۱۵ و تعداد 


کروموزوم ۳۲۰ 9 ۲-۶۰ تعیین شد. 
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جدول ۲- موقعیت جغرافیایی جمعیت‌های مختلف آویشن مورد مطالعه متعلق به زیر بخش :10/56107۵۷۶ 


ماد عمرههعامک ۵ عدنمهدماهن م77 0عنباه ۵ عممتادااموم صمه]گ0 ۵۶ جمنایه۱ »تصامره۲ع۵عع) -3 12016 


محل نمونه برداری 
۱ 
لرستانازناحسفید کوه 
۵0 610 بقطتظ مصفاوع0۲ .1 
لرستان-ازنا- دره تخت - اشترانکوه 
صهماطون) باطاع 1 ۱۳2۲۵ رقطمظ ,۲۶۵۱۷18۵6۵ صفاوع۵۲ :1 
لرستان-دورود -گهر رود-سراوند 
۵6 ۹۵۳2۷۵0۱0 ,۴۵20 تقطهن رنمتو۱ز رععصز ۳۶۵ فافع :م1 
مرکزی-شازند - سورانه کوه راسوند 
حتماص مج هه رععمااز۷ طمصفیمی رصهعقطاه مه بممصز۵:ظ ۷۲2/۱۵2 
مرکزی- اراک کوه اسر 
صنحاصنم۱۷ قوطاخ رهم۷۱۱۱ تمه طماق] ۵2۵ مه رعلمتم بعم‌هز۳۲۵۷ ۷۲2/۱۵2 
همدان - ملایر - منطقه حفاظت شده لشگردر 
۲ صمضا ۵۲ مه ممتاه۷ موم ر۵ ۱۷۵12 بمممز۷ ۳۱۵ صهل‌مصصه۲ 
همدان -تویسر کان -منطقه حفاظت شده خانگرمز 
حتحاص تم 1288201۵2 رهم۷1 علقصهمصص0 1 رف/۹0۵ ۲0۷ ,مممز ۲۳۵ صهل‌مصصه ۲ 
کرمانشاه- سنقر-روستای احمد اباد-کوه دالاخانی 
,۷۱۱1286 ۸202020 مجمم)عنظ ما تمطعصمو ۵۶ هن ما 11 منم طهطعصعصصمهک 
صتحاصنمجط تصقطاه(1 
کردستان -جاده قدیم سنندج به مریوان-آریز گرجی 
6 ۸۱2۸ ,5۵20 010 مه۷ نتم زم‌جمصهه بععصا ۲۶۵۱ جماوع0تنکز 
267 ,۲۲0۷186۵ صماوع۲ اک 
قزوین -گاگازان 
01227۷71-222 
قروین- آبگرم 
جع ۸ 0221 
زنجان - کینوار 
22020-150 
زنجان-ریمان 
صفصصت؟ -صدر2 
قزوین - الموت 
اتصحاه -06227718) 
زنجان - ابهر 
تقداطاض -صهر72 
آذربایجان شرقی- هریس 
عتتع۲ بمدزنده :۸2۵ )عو۴ 
آذربایجان شرقی - جلف 
2 ,۵0زنه0 :۸26 )۴6 
آذربایجان غربی- قوشچی 
نطعطونندت بصه‌ژنهه ۸2۵۲ ۱۷۷۵۹۲ 
آذربایجان غربی- نازلو 
۵0 ,۸2۵۲0۵120 ۱۷۷۵9۲ 
آذربایجان غربی- بند 
40 بصهزنه ۸2۵ ۷۷۵۹۲ 
خراسان رضوی 
۷۵۵ 10۲۵5۵ 1222۷1 
خراسان رضوی 
۷۵۵ 10۲۵5۵ 1222۷1 
خراسان رضوی 
۷۵۵ 10۲۵۹۵ 1222۷1 
خراسان رضوی 
۵۷۵۵۵ 10۲۵۹۵۴ 1222۷1 


خراسان رضوی 
۷۵۵ 10۲۵5۵ 1222۷1 


گونه 
دشافتل زا 
2۲ .7 
۳2 
2 .1 
2 
۲ .1 


1. ۲ 


0۳2 


1. 60۲ 


.1 
۳2 
ک16 10611 .1 
ک106116 .1 
کک1061 .1 
ک6 10611 .1 
۷/۹ 
۷/۹ 
118۳ 
118۳ .1 
118۳5 1 
1.118۳ 
18۳ 1 
کآ 10۳0 .1 
2 7 
7۸ 
کک1061 .1 


7. 1 


منبع 


۱۹ 


کلوندی و همکاران ۲۰۱۲ 
1.2172 61 121۷2001 


جوادی و همکاران» ۳۰۹ 
9 , .۸ 61 12۷۵01 


یاوری و همکاران» ۲۰۱۰ 
10 .4 6 ۷2۷۵11 


دفتری و همکاران ۱۳۹۰ 
2 ,4.۰ 6 1۵108711 
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جدول 6- تجزیه واریانس ویژگی‌های کروموزومی در برخی جمعیت‌های آویشن خراسانی 
۷۲ ۳۱۱۹605۴۵1614 1107۶۱۶ 0۴ مصهن نموه عصطهو صز عاققط احصجهعمصصمهل بط 1۵۲ ۸۸۷۵۲۷۸ 6 ۵۶ -4 12016 
میانگین مربعات 


۷۲۵ 0۵۵۵ 


وه بویا مور ال سا اه ۳ 
متصصمتاصمن ۲ ۳ ۶۲ طاعصما لها10 0 
0 متا۲2 حتظ صصته 0۲ حصیه 08۵ ی 
بر («ند) (مو) (ها) 0 
*+00003) #*0016 *025 +0039 +139 ۱( 4 هی 
کمم۳00۲12 
خطا 
0008 0003 004 ۳ 0009 00002 45 
۳10 
** تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد 
۱ انانطاهطام۵۲ ۵۶ 1260 26 اصق‌انصع زو :#۴ 
جدول ۵- جزئیات کاریوتیپی گونه/ جمعیت‌های مختلف آویشن 
٩۵00۵/۵0۱ 0‏ 17۱۷/۲/۹ 0۴ واند/06 16206۲۵16 -5 12016 
 . 9 1‏ یه بر 6و رل سطح پلوتیدی 22 3 ۳ 
16۷۵ ۲۱۵010۷7 عصمناه۴۵0۲1 /5060165 
3201 16 013 021 1۸2 112 2 30 15 (11) وبعآموهع 075 .1 
0 + 580 1-17 014 023 2۸ 124 ۹ 00 15 (12) وبعآم5 1۳07056 .1 
0 30 1-97 014 0.20 1۸2 1.35 2 30 15 (13) وبعآمووهع 0705 .1 
301 448 012 019 1۸ 142 2 30 15 (14) کبهامعهع7075 .1 
3201۳0 ۱۹7 013 018 1۸2 12 22 30 15 (15) وبعآم5ه6 0705 .1 
3201۳0 15.65 014 016 1۸2 1354 2 30 15 (160) 071066 .1 
3201۳0 1696 019 012 1۳ 127 2۳ 30 15 (17) 71066 .1 
3201۳ 158 015 015 1۸2 14 2 30 15 (18) 710660 .1 
3201۳0 694 017 012 1۸2 11 2 30 15 (19) 71066 .1 
3201۳ 1637 012 014 1۸2 132 22 30 15 (110) 07106۵ .1 
8 2+]2(۷ 45.70 012 015 ۳ 1.30 22 30 15 (111) 7106۵ .1 
6001 45.90 018 015 1۳ 139 ۹ 00 ها (112) 07106۵ .1 
301 3 018 017 15 237 2 30 15 (113) 6۲۱0600۲ .1 
0 5ب+]2(۷ 14 013 017 1۸2 1042 ۹ 00 15 (114) 07106۵ .1 
6001 ۹68 017 012 1۸ 1.0 9۹ 60 15 (115) 6۲۱060۲ .1 
6 بو 45 104 012 032 1۸2 1356 ۹ 00 15 (116) 41۵۵675 .7 
و289+2 ۱094 017 029 1۳ 151 22 30 5 (117) 10۵1675۶ .7 
301۳0 033 013 032 12 151 2 30 15 (118) 00676755 .1 
3201۳0 1115 014 029 ۳ 138 2 30 15 (119) :410۵675 .7 
وشبمو56 11 014 026 1۸ 116 4 00 15 (120) ویاورهولع»۱۵16 .1 
3201۳0 45 1 013 028 1۸2 115 2 30 15 (121) ههام1 .1 
281۳ ِ 01 057 142 2 28 14 (122) 718۳166 .1 
صوب52۳ ِ 00 0۳64 ِ 086 4 56 14 (123) 718۳16 .1 
اووزبزه ِ 005 032 بِ 069 9۹ 56 14 (124) 71۳ .1 
26+2 002 049 0.77 2 28 14 (125) 7182۳16 .1 
و26+2 ‌ِ 003 058 087 2 28 14 (126) م718۳ .1 
وب25 32924 015 037 28 32-36 2 30 15 (۲27) دبزآه :0 .1 
+230 32.1 013 036 322 292 2 30 15 (128) :16011561۵ .1 
3201۳0 105 0.00 029 ۳ 3222 2 30 15 (129) 696675(« .1 
+2200 32632 016 042 28 3228 2 30 15 (130) 10616159 .1 
3201۳ 153( 012 028 2۸2 3228 2 30 15 (131) ءزوه۵ع1 .1 


,11: طول کل کروموزوم. ۸۱: شاخص عدم تقارن درون کروموزومی» ۸2: شاخص عدم تقارن بین کروموزومی, 1۳0: درصد شکل کلی کاریوتیپ» 16: فرمول کاریوتیپی 


0 0:35 رد۱ 6۱۱۱۵ 17۱6۳6۱۳۵۱۱۵6۵۱۵ 42۰ ت۱۱ ی 7۱۵/۱۵۵۵6۵۵ ۰ لک ۳۵۱۱۵9۵۵ ]۵ ۱61۵1 1016۵1 11 
موم ما10 لک 2۵۲6۵۵۵6 
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بر اساس شاخص تقارن درون کروموزومی جمعیت‌های . .1 
(114 ,113) ۰706 نامتقارن‌ترین و تکامل یافته‌ترین و 
جمعیت‌های (115 ,19 ,17) ۵۲060۲ .7 متقارن‌ترین کاریوتیپ 
را در بین جمعیت‌ها دارا بودند(2012 ,.ه ۶ 1>21۷2001). از نظر 
ویژگی‌های کروموزومی در بین گونه‌های مختلف زیر بخش 
40/0/۵ کوچکترین کروموزوم (۰/۶۹ میکرومتر) و بزرگترین 
کروموزوم (۳/۲۶ میکرومتر) به ترتیب در گونه‌های 70716145 .1 
(۲24) و(۲27) دب///۵۳7/ .7 مشاهده شد که نشان‌دهنده این 
است که گونه‌های مختلف آویشن دارای کروموزوم‌های بسیار کوچک 
می‌باشند. مهدوی و کریم زاده ,1۵7۱۳2۵06 20 02۷1ظ2) 
(2010 با مطالعه روی خصوصیات کاریولوژیکی چند گونه آویشن 
گزارش کردند که کروموزوم‌ها در گونه‌های مختلف جنس آویشن 
کوچک هستند. به طور کلی مطالعات سيتولوژيکی در گوندهای 
مختلف جنس آویشن به دلیل اندازه بسیار کوچک کروموزوم‌های آنها 
بسیار مشکل است (2008 ,.۵1 ۶ 0امحصعصن؟. بر اساس جدول 
دوطرفه استیبنز اکثر جمعیت‌ها در کلاس ۱۸ و ۱ قرار گرفتند ولی 
در جمعیت‌های گونه 7۱61۴011015 .7 کلاس ۲۸ و ۲۴ نیز مشاهده 
شد در نتیجه بر اساس این پارامتر در بین گونه‌های مورد مطالعه این 
گونه دارای کاریوتیپ نامتقارن‌تر و کامل‌تری نسبت به کاریوتیپ بقیه 
گونه‌ها می‌باشد. طبق نظر هوزیوارا (1962 ,۳1021۳27 درصد 
شکل کلی کاریوتیپ (17۳96) شاخصی برای بیان وضعیت تقارن 
کاریوتیپ است. هرچه درصد 11 به ۵۰ نزدیک‌تر باشد دلیل بر قرار 
گرفتن سانترومر در وسط کروموزوم‌ها و کاریوتیپ متقارن و هرچه از 
۰ کمتر باشد نشان‌دهنده وجود کروموزوم‌های با سانترومرهای 
انتهایی و کاریوتیپ نامتقارن است. وجود کروموزوم‌های ساب 
مناسانتریک و ساب تلوسانتریک نیز دلیل بر عدم تقارن کاریوتیپ 


است. با توجه به رابطه عکس ۸۱ با درصد 1۳ جمعیتی که دارای 
بیشترین مقدار ۸۵۰ و کمترین مقدار درصد 1۳ باشد نامتقارن‌تر و 
جمعیتی که دارای کمترین مقدار ۸۰ و بیشترین مقدار 1۳ باشد دارای 
کاریوتیپ متقارن‌تری است. در میان گونه‌های مختلف آویشن با عدد 
پایه 2-۱۵ بیشترین مقدار شاخص 1۳ و کمترین مقدار شاخص ۸۱ 
در جمعیت‌های متعلق به (19 ,17) 6706۲ .7 مشاهده شد و 
نشان‌دهنده این است که این گونه دارای متقارن‌ترین و ابتدایی‌ترین 
کاریوتیپ در میان گونه‌های این زیر بخش می‌باشد. کمترین مقدار 
شاخص 1۳ و بیشترین مقدار شاخص ۸۱ در جمعیت‌های گونه‌های 
(127) ۵۳۸6015 .1 و (128) 0156011611101 .7 مشاهده شد و 
بیانگر این است که این گونه‌ها دارای کاریوتیپ نامتقارن‌تر می‌باشند. 
در گونه (17) ۰106۵1 .7 بیشترین مقدار شاخص ۸ مشاهده 
شد. بدین ترتیب در این جمعیت بیشترین عدم تقارن بین کروموزوم‌ها 
و هتروژنی از نظر طول کروموزوم‌ها وجود دارد. 


نتیجه گیری 

به طور کلی از تحقیقات گذشته و یافته‌های این تحقیق می‌توان 
استنباط کرد که در سطح پلوئیدی و تعداد کروموزوم گونه‌های مختلف 
آویشن ناپایداری وجود دارد که احتمالا ناشی از تغییرات عوامل 
محیطی» هیبریداسیون بین گونه‌ای و پلی‌پلوئیدی (آنیوپلوتیدی) 
می‌باشد اين ناپایداری باعث می‌شود که تشخیص و تعیین منشا 
تاکسونومی گونه‌های آویشن به دشواری انجام شود. در پایان, نتایج 
حاصل از این مطالعه می‌تواند برای درک بهتر جایگاه تااکسونومیکی و 
برنامههای اساکع و اهلی‌سازی اب گونه‌ها مفید باکند: 


شکل ۱- نمایی از کروموزوم‌های متافازی و آیدیوگرام آویشن خراسانی 


7 ۰ 01۱ , ] لا 


٩1۱0۲۲ 7‏ نا 


و1060 ۳۵۱2660 0صه کممتاهام۵۵ م۳۵۱6 17۳۳۵۹ ۵۲ عوطام‌مامهه ۱۷۱6۵ -1 عباعز۲ 


اما مصصمعمصمنن 
(۱01۵۲0۵۱06۵/۵) 
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70 0118 , [ لا 
٩1۱ 0۲۱ 7‏ زا 
7 01۱8 ,]لا 
جه 6ن0 5 قا 


مه حطاحصامی 


داعدمی؟ عحطمعمحصمنطت 
(اعاعطورمهجا) 


میا فصرمومحممطی 
(امر۵۳۵ 6132 


7 ۲,018 لا 


٩ 0۲۸ 7‏ لا 


لاوما 6 2۳۵99۲۵50۴۲ 
(۳۱۱6۲۵۲۴۵۷۲۵۲) 


7 0118 , ] لا 


0 ٩ 01 7 


0۱۳۵۱۵۵5۵۴۵ ۱۵8 
]۳۱۱6۲۵۲۲۵۲۵۲( 


۳1 


منابع 

,۳۵/21060001 بصح‌تده ] رصع دهع ۱۶هام ]هن ۱۷۵۱۱۵0 ۵۳ وعآ۳۸6۵ظ 2002(۰) .0 رکاتصحطل؟-تطعطادظ ع ربا مصهتمتی۸ -1 
۰ 141 

606۱6 7 9۵6566 ) م601٩‏ 76 عتام؟ ۵۲ تناو ملمنزا0عک .(2012) بخ بلع[مصعه ع 2 بلتهالهن۲ -2 
:(9)2 ] 6۵۵۵1 ۵۴۱۵1۱6) ۵۱ ۲6۵0۵ ۱۵۱۱ عاعع۲۵ 0۳ ۳۵۱۱۵6۵ ۵۴ ول ۵ ق۵۱6۵ 1 ,0067۱7۱5 
241-0۰ 

۸ 2008(۰) .0 رصمتتاعصتل‌صون1 عک ر.] رتطفهطامام۱۷۱ ری ۷ ,معاصم‌ته126 .۷ ,۲مصتترو رک رمک و رمامصصفصت۲ -3 
۰ ۱۷۲۵۵۵0112 4ص وتععی؟ صد 0ماععلامع (مفع‌عمتصها) مس«( ۵۶ عمنهعمه معا صا کعامحتقط . مصمومصصمتطه 0۶ 
1-۰ :3 ماو 0ص 

-30 :23 ۵۳۱۵۲۵ عاصعام آز لمتاجمووه مصصمو ۵۶ ممتامنلمتن فطل چم فمامه؟ لمکصمصصصه ]۵ ۳۲۲۵۵۲ :(1991) با یعامصم۲ 4 
.537 


۰ 0۴ 082090۴2۵ فطا م کمتلبای تمطمط رمهاتوممهه6 0 همع مصمی طصاً فتقرلقصه 1۵۲0۵/۵۵۵ 1962(۰) ۷۰ بهت۲۱۵71۳/2 -5 
۱16-۰ :49 «معاوظ زه م0 ۸۱۱۵۲۱6۵۱ 
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332-551 00 .0122 .150 .0 2ملع1 ۲۱۵۲۵ یک رتهعصتطهعع نصا و77 :(1982) .5 رفقله -6 

لمعتصحامظ .عتمجاه‌مممممه مه ممتاههتتععهاه ملکلمممقه۵تاو وممتباظ! ما (مقلقاطاقا) ما مسر17۳ جو ومامل ,(1971) .1 روهلع[ -7 
199-۰ 00۰ ,64 .061607 صهه‌صصنا مط ۵۶ تقصتاوز 
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